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Developing biobased value circles for polyester materials
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NGF Biobased circular supports a new circular industry for biopolyesters
and its applications based on carbohydrate feedstocks

Polymers

Applications

Biomass
feedstocks

Markets

Chemical and
Mechanical

Recycling Collection
system

BIOBASEDCIRCULAR.NL



?;'i?(?u‘?g? . Drivers for BioBa

The chemical/materials industry must defossilize

Carbon Embedded in Chemicals and Derived Materials
updated nova scenario for a global net-zero chemical industry in 2050

1,150 MtC
20 % Bio-based

ol
0‘@% 25 % CO,-based
Bio-based 8% 550 MiC
C0,-based 0.03 % 50 % Recycling

Recycling 4% (feedstock: bio-based,
(feedstock: fossil) CO,-based, recyclate)

w
=+
[ =
=
==
=

=g
=8
E'U
E o
=3
Eod
Sa
EE
mﬂJ
'U‘_
s o
8
3]
o

: 5% Recycling
Fossil-based 88 % (feedstock: fossil)
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Why biopolyesters?

Fructose

g“- Polyester

(glycolysis)

Textile l
fibres %ﬂ
Sectors
Chemical products
Yarn and fibre manufacturers

Biodegradable in shorter and
Circular by design — versatile longer scenarios
end-of-life options

Chemical
recycling of
textile waste

Maximize yield of biomass
feedstocks

e weight ton/ton
e Weight per acre

e Easier degradable than PE, PP
e Easy to reuse e Avoiding accumulation of microplastics
® Higher chemical recycling efficiency

BIOBASEDCIRCULAR.NL
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Focus

BioBased Circular — BBC - focusses on biobased polyester
value circles from carbohydrates for large scale applications
with impact such as:

» Packaging

Building & construction and interior

Textiles

Coatings

... and other impactful areas




Circular

O BioBased  BioBased Value Cir

“Circular by design” Circularity
applications and products T and recycling
Einde bruikbaar leven ; , ) . Systems
Consument (product) S Vastleggen ™,
/ van CO2 vit

\

,

\

‘/---~\ grond of lucht
\\

Product &

toegassi(lg Mechanische Chemische
ontwikkeling recycling Recycling

Conversie naar Duurzame
koolhydraten grondstoffen

Sustainable feedstocks production and
conversion to building blocks and plastics

Partnerships and scaling: Value circles formation

Competitiveness and sustainability: Techno-economical evaluations and LCAs

BIOBASEDCIRCULAR.NL
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Circular Four pillars of th

 Support for scaling up
Promising scale-ups receive support to mature.

« Demonstrator > Flagship Flagship en Research &
* Pilot > Demonstrator demonstrator Development
facilities projects
 Financial support for research & development
» Solving the last technological barriers through innovation projects.
 Investing in R&D infrastructure

 Studies: supporting research to removing barriers and Fundamental Research &
creating opportunities studies and Development

« Organization of value circles programs Facilities
Removing barriers (intersectoral) collaboration

* Inventory of suitable biomass availability

« Expand R&D facilities

BIOBASEDCIRCULAR.NL
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How to get engaged?
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BioBased

Circular Fundamental studie

Zonering platteland ABCD
L3 o
Zonering
Topics of fundamental studies and programs = N -
BT - 2(;50: Sui'ke.rproductie voor
- ioplastics: 700 kton max
. Il C! - Extensiveringsgebleden: Veenlandschappen ]El volledig uit suikerbiet
° SyStem anaIyS|S e o A : Vg e
D - Natuurgebieden en Natura2000-gebieden >t N, 4 stand?rc{naar {ageriji (hoge
. . A\ Gronors \ (Kner oot egrace
- Value circle formation = 3% llea | S
Bobouwd , semi bebouwd: en recreategebied 4 N max: 1,250-1.750 kton
Water - suikers
. e
e H C p | Ag d Y - flor bl
u m a n a It a e n a * / ]El veetetelt getbieds:n en RWZI-
/ slib (max 1000 kton PHA's)
» Biomass related logistics challenges > T
@ polvestefs, polyamides,
. Biod dabilitv. circular by desi . lasti Ca pri s o
iodegradability, circular by design, microplastics - i
N - L% biogrondstoffen, aangevuld

met import uit omliggende
N landen /

’& Recycling: tot 40% van
C ) productiecapaciteit in 2050
Import van biomassa:
Commodlty suikers
(dextrose fructose)
Houtachtige reststromen

Uit: Productie van bioplastics uit koolhydraten, een duurzaamheidsperspectief,
Evaluatie van verschillende routes richting bioplastics vanuit
duurzaamheidsperspectief, Arjen van Kampen, Wolter Elbersen

« Biomass availability and utilization scenarios e

* LCA method development

35% uit reststromen (goed voor 700 kton product)
25% uit vernieuwde duurzame gewassen (0.a. volledig
verwaarde suikerbiet, goed voor 500 kton product)

BIOBASEDCIRCULAR.NL
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TRL 3-6
< €4M

5-8 projects scale up
a validated product or
process to kg-scale in
large consortia

Testregeling

Subsidy instruments fo

TRL 3-8
< €25k

120 projects test a
product or process to
support further
development or
commercialisation

EKOO-BBC

TRL 5+
< €0,5M

12 projects validate
products or
processes in
industrial setting

TRL 6+
<€10M

1-2 projects scale to
pilot and
demonstration facility

Focus op implementation
» Project financing for ongoing
initiatives
» Value chain approach

Focus on success
» Addressing entire value cycles

» Supporting projects aimed at first
movers

» Policy, financing, opportunity, and
barrier analysis

Risk diversification

» Financing multiple emerging
players within value cycles

BIOBASEDCIRCULAR.NL
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Testen van Circulaire
Biopolyesters




t@"’# Rijksdienst voor Ondernemend
Eﬁ_}y Nederland

Twee BBC subsidieregelingen:

- Testen circulaire biopolyesters

- Energie & Klimaat Onderzoek en
Ontwikkeling (EKOO)-BBC

Astrid Hamer, RVO
Adviseur BBE/CE
Coordinator RVO NGF BBC

19 februari 2025



Circulaire subsidies

Discovery Development Demonstration Deployment
TRL 1-3 TRL 4-6 TRL 7-8 TRL 9

EKOO




Testen circulaire biopolyesters in het kort

« Laagdrempelig, snel aan te vragen

« Open 18 maart onder voorbehoud - 7 oktober, op volgorde van indienen beoordeeld
« € 25.000 subsidie max, 50% van de kosten

« Totaalbudget € 1,5 miljoen dit jaar

- Projectkosten: eigen uren a € 60, materialen, afschrijving machines (mits bon aanwezig) voor
een praktijktest

« Test zelf doen of uitbesteden (met offerte)
« Voor MKB-ers die actief zijn in de circulaire waardeketen: van grondstof tot product, recyclers

« Geld uit Groeifonds BioBased Circular



Testen van

Recyclebaarheid of
afbreekbaarheid product

\ naar bouwstenen

Eigenschappen biopolyesters Productieprocessen biopolyesters



Wat wel, wat niet

WEL NIET

Biobased polyesters (met O-groep) Biobased en fossiele polyolefinen,

gemaakt uit koolhydraatrijke Fossiele polyesters
biogrondstoffen
PLA, PHA, bio-PET, PEF, Bio-PP, bio-PE, bio-PVC, bio-COC,
biopolyester harsen en coatings bio-COP, bio-EVA.
Bio-PV/PS/ABS/PC/PA
Synthetische biopolyesters Natuurlijke biopolymeren:
cellulose, lignine, mycelium, chitine
Testen acceptatie afnemers Marketing en sales-activiteiten
Praktijktest met deel Meer dan 50% van de kosten voor
bureauonderzoek bureauonderzoek (literatuur, web,
interviews)



Relevante chemicalien en polymeren

CATEGORY

CHEMICAL

GLYCOLS

1,3-DIHYDROXYACETONE
1,3-PROPANEDIOL

1,4-BUTANEDIOL
2,3-BUTANEDIOL
1,2-PROPANEDIOL
1,2 ETHANEDIOL
PENTANEDIOL
HEXANEDIOL
POLYOLS
NEOPENTYLGLYCOL

HYDROXYACIDS

3-HYDROXY PROPIONIC ACID

LACTICACID
LACTIDE
CAPROLACTONE

DIACIDS

ADIPIC ACID
SUCCINIC ACID
TEREPHTHALIC ACID
ITACONIC ACID
FUMARIC ACID
MALEICACID

FDCA

LEVULINIC ACID

MPA

CATEGORY CHEMICAL
CATEGORY CHEMICAL
HEXAMETHYLENEDIAMINE
POLYMERS PBS
POLYURETHANE
PEF POLYAMIDES
PET EPOXY RESIN SUPERSAP
ACRYLIC ACID
PHA/PHB/PHLA
Ha CAPROLACTAM
N-VINYL-2-PYRROLIDONE
POLYESTERS e

POLYESTER-AMIDE

POLYITACONICACID

POLYESTER POLYOL

POLYCAPROLACTONE

POLYLACTIDE

Bacterial Nano Cellulose
Polysaccharides
Cellulose fibers

Lignine

Oils and fats

Proteins

| in BBC scope

We
Nie

t in BBC scope




Test-regeling, aanvraag

« Via E-herkenning RVO, UPNL

« Korte omschrijving wat u gaat doen, welke polyester, wat gaat u testen
« Begroting

« De-minimis verklaring (tot € 300.000 afgelopen 3 jaar)

- Niet dubbel aanvragen, testregeling of verwerkersregeling (SOPV)

« Duur project max 1 jaar. Meld vertraging of wijzigingen.



Verslag

« Testverslag: titel, periode, beschrijving en resultaten test, inzichten, conclusies
 Beeldmateriaal
« Datum

- 5 jaar bewaren na toekenning project
« Steekproef




(ﬂ cB>i_oBcltsed Testregeling Circulaire
reuiar voorbeeldprojecten

Productieprocessen voor biogebaseerde polyesters

* Testen van effecten van aanpassingen procescondities tbv functionaliteit

* Productie en karakterisatie van verschillende polymeervariaties bij een
onderzoeksinstituut

* Testen bijmengen van virgin of recycled biobased mono- of polymeer

Bioraffinage uit biogrondstoffen
* Inhuren expert om te ondersteunen bij
voorbewerkingsstap biomassa
* Aanpassing apparatuur om tweede generatie biomassa Conversion
te gebruiken to sugars Monomer/
* Maken en testen van een industrial grade suikerstroom ”::Z’:::ﬁon Eigenschappen en prestaties
VOOr monomeerconversie * Ontwikkelen, karakteriseren en verwerken van
compounds met verschillende hulp- en vulstoffen

Renewable

feedstock * Verwerkbaarheid testen op bestaande en aangepaste
Product & verwerkingsapparatuur

application
development

Herontwerpen van producten op basis van ‘circular by
design’ en testen van de functionaliteit

End-of-

Circulariteit; recycling en bioafbreekbaarheid lfe/recycle

* Testen nieuwe gemengde plastic stromen in innovatieve
recyclingtechnologie

* Testen inname percentage bij een ‘closed loop evenement’

* Testen compostvervuiling bij toevoeging composteerbare plastic
verpakkingen bij een composteerder

Consumer

Functionele, technische, en marktaspecten van producten
*  Productierun prototypes tbv marktonderzoek
*  Producttesten en evaluatie in realistische marktomgeving

BIOBASEDCIRCULAR.NL
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EKOO-BioBased Circular
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EKOO-BBC

 Energie & Klimaat Onderzoek en Ontwikkeling

 Projecten die (nog) niet in grootschalige consortia kunnen worden opgepakt

« Geld vanuit groeifonds BioBased Circular

« Gericht op biobased polyesters

« Doel: stimuleren groene chemie, nieuwe circulaire waardeketens opzetten voor biopolyesters




EKOO-BBC in het kort

« Kleine consortia, vooral bedrijven, groot, klein,
onderzoeksinstellingen

« Open 1 april-13 mei 2025

« Tenderregeling

« Max € 500.000 subsidie per project,
« Totaal budget € 2,5 miljoen

« O&O, beetje pilot mag, moet wel economisch en technisch haalbaar
zijn. De activiteiten moeten nieuw, creatief, onzeker en systematisch
zijn en leiden tot overdraagbare en reproduceerbare resultaten

« Industrieel onderzoek en/of experimentele ontwikkeling
 Looptijd max 4 jaar.



Subsidiepercentages EKOO

 40% van de subsidiabele kosten voor grote onderneming

 50% voor een middelgrote onderneming
« 60% voor een kleine onderneming
« 80% voor niet-economische activiteiten van onderzoeksorganisaties

Als er tenminste sprake is van samenwerking,

- alleen bedrijven, met minstens 1 MKB-bedrijf, €één bedrijf mag niet
meer dan 70% van de kosten maken, of

« met een of meer onderzoeksinstellingen, die minimaal 10% van de
kosten maken en recht houden de eigen onderzoeksresultaten te
publiceren

Geen samenwerking, 15% eraf.



Algemene info

Tender regeling

« Alle aanvragen worden op hetzelfde moment beoordeeld als de regeling sluit

« Expertcommissie beoordeelt 4 criteria:
Bijdrage aan de doelstelling
Slaagkans in de Nederlandse markt

Innovatie (vernieuwing tov internationale stand van onderzoek of techniek)
Kwaliteit van het project

 Projecten worden gerangschikt op basis van hun scores op de 4 criteria, beste projecten
krijgen subsidie. Minstens 3 vd 5 punten op ieder criterium.

 Eris geen mogelijkheid tot inhoudelijke vragen aan de klant



Onderneming in Moeilijkheden

- Verklaring ‘Geen OIM’ invullen

« Verhouding vreemd en eigen vermogen

« Indien OIM, geen subsidie

« Oplossen door bijv. kapitaalstorting aandeelhouders
« Kies sterke partners

- Zie RVO/DEI+

Standaardformulieren Kaderbesluit nationale EZK- en LNV-subsidies | RVO.nl



https://www.rvo.nl/onderwerpen/subsidiespelregels/ez/standaardformulieren#verklaring-geen-onderneming-in-moeilijkheden

Onderdeel D. Circulaire Economie

« O&O-projecten voor circulaire producten, processen en diensten
« Leiden binnen tien jaar na de start van het project tot een eerste toepassing in Nederland
« Kunnen (nog) niet door een grootschalig consortium worden opgepakt.

« Verhogen grondstoffen efficiéntie, 0.a. door vervangen fossiele grondstoffen door
biogrondstoffen

« Verminderen ecologische voetafdruk
« Verminderen CO,-uitstoot, of
« Verbeteren leveringszekerheid kritieke grondstoffen



D3: BioBased Circular
Doel:

« Stimuleren van onderzoek en ontwikkeling naar
biopolyesters geproduceerd op basis van biogebaseerde
koolhydraatrijke grondstoffen. PEF, bioPET, PLA, PHA of nieuwe
biopolyesters

« Toepassing van de biopolyesters in markten met impact (bijv.
bouw en interieur, verpakkingen, textiel, horti- en agricultuur,
automotive)

* Projecten zijn gericht op het oplossen van technische
innovatievraagstukken uit de markt en industrie



Subthema’s

1. Circulair ontwerpen van toepassingen en producten
2. Nieuwe generatie bouwstenen en biopolymeren
3. Duurzame biogrondstoffen

4. Recycling van biobased materialen



Circulair ontwerpen van toepassingen
en producten

Ontwikkelen en valideren van nieuwe
biogebaseerde polyesters en het toepassen daarvan:
- (Her)ontwerp van bestaande producten en halffabricaten
- Ontwikkelen van nieuwe producten met circulaire ontwerpprincipes

« Multi-kilogramschaal
 Inzet in industrieel productieproces

« Eindtoepassing kan zijn in bouw en interieur, textiel of verpakkingen, horti- en
agricultuur, automotive



Nieuwe generatie bouwstenen en biopolymeren

 Ontwikkelen van nieuwe generatie O
biogebaseerde bouwstenen TO N/ 0T+
(polyolen, dicarbonzuren of
hydroxycarbonzuren) en biopolyesters

« Valideren van processtappen voor productie op industriéle schaal

Verbeterde functionaliteit, recyclebaarheid of biodegradeerbaarheid is een pre



Duurzame biogrondstoffen

Ontwikkelen nieuwe biogrondstofroutes voor RESE
(nieuwe generatie) biogebaseerde bouwstenen .;'/V
die toegepast kunnen worden in polyesters

« Koolhydraatrijke grondstoffen:

- Eerste generatie (primair) bestaand gewas: suikerbiet, mais, en
granen, maar ook gewassen als sorghum, hennep, algen

- Tweede generatie grondstof:
reststromen uit de landbouw, landschapsbeheer en bosbeheer,
bijproducten uit de verwerking van landbouwproducten of
voedingsindustrie
heterogene reststromen: GFE/GFT, waterzuiveringsslib en mest



Recycling van biobased
materialen

« Ontwikkelen of valideren van biogebaseerde

polyester materialen (of toepassing daarvan) zodat recyclmg
mogelijk is

« Ontwikkelen of valideren van recyclingprocessen voor
biogebaseerde polyesters

Recycling=mechanische, chemische en organische recycling,
inclusief composteren en afbraak in de natuur.



Voorbeelden

« Ontwikkeling van een nieuw monomeer met gewenste eigenschappen

« Ontwikkelen van een nieuw polymeer dat geschikt is voor vezelspinnen, of met
stuurbare biodegradeerbaarheid

« Ontwikkeling en validatie van nieuwe recycle technologie voor bijvoorbeeld het
sorteren van PLA en PEF biopolyesters




Wat wel, wat niet EKOO-BBC

WEL NIET

Biobased polyesters (met O-groep) Biobased en fossiele polyolefinen,

gemaakt uit koolhydraatrijke Fossiele polyesters

biogrondstoffen

PLA, PHA, bio-PET, PEF, Bio-PP, bio-PE, bio-PVC, bio-COC,

biopolyester harsen en coatings, bio-COP, bio-EVA.

nieuwe biopolyesters Bio-PV/PS/ABS/PC/PA

Synthetische biopolyesters Natuurlijke biopolymeren:
cellulose, lignine, mycelium, chitine

Industrieel onderzoek, Fundamenteel onderzoek,

experimentele ontwikkeling, overwegend pilot, demo

beetje pilot



Onderzoek & Ontwikkeling

Testen

Pilots & Demonstraties

Opschaling & investering

Subsidies

EKOO BioBased circular: subsidies tot
£500.000 per project voor onderzoek en
ontwikkeling van biopolyesters.

EKOO Circulaire plastics: subsidies tot
£500.000 per project voor onderzoek en
ontwikkeling aan producten (minimaal 25%
bio of recyclaat) en productieprocessen.

Gircular Plastics NL: onderzoeksprojecten
gericht op sorteren en recyclen van plastics.

Herizon Europe: cnderzoeks- en
innovatieprojecten gericht op zowel
fundamenteel onderzoek als marktgerichte
ontwikkeling.

Testen circulaire biopolyesters:
laagdrempelige regeling om praktijk-
proeven te doen met biopolyesters.

Omschakeling plasticverwerkers:
laagdrempelige regeling voor
compoundeurs en polymeerverwerkers om
testen te doen met recyclzaten
bicgebaseerde plastics, met uitzondering
van biopolyesters.

DEI+ Girculaire economie: subsidie voor
investeringen in pilot- en demonstratie-
Pprojecten.

Circular Plastics NL: showcases (pilets en
dema’s) gericht op sorteren en recyclen van
plastics.

Life: EU-subsidie voor pilots en demoprojecten
ino.a. de circulaire economie. Europese partners
niet per se nodig.

TSE-industrie studies: subsidie voor
haalbaarheidsstudies en milieustudies
voorafgaand aan het testen of demonstreren
van een techniek.

VEKI: subsidie voor grote investeringsprojecten
in COz-reducerende installaties, onder andere
sorteren en recyclen van plastics.

ClO: toepassen van nieuwe circulaire
processen en technieken binnen uw bednijf
gernicht op consumptiegoederen.

Fiscaal

WBSQ: belastingvoordeel voor organisaties
die onderzoek en ontwikkeling doen.

MiAWamil: fiscaal voordeel bij het aanschaffen
van bedrijfsmiddelen die op de Milieulijststaan .

Krediet

Innovatiekrediet: krediet voor het
ontwikkelen van een nieuw product, proces
of dienst.

Regeling Groenprojecten: voor het anvragen
van een Groenverklaring waarmee u bij een
bank tegen een |agere rente eenlening kunt
afsluiten voor uw duurzame project.

Garanties

Plasticpagina RV(

), maart 2025

BMEKB: borgstelling MKB-krediet vergroot
enderpand en financerbaarheid van een
onderneming.

Garantie Ondernemingsfinanciering:
staatsgarantie voor banken om leningen te
verstrekken aan middelgrote ondernemingen.

Groeifaciliteit: garantie voor financiers op
achtergestelde leningen en aandelen van
parudpatiemaatschappijen om risicodragend
vermogen aan bedrijven te kunnen
verstrekken.



 Projectidee indienen via website

- https://webform.rvo.nl/formulel/formulier/nl-

NL/DefaultEnvironment/scProjectideeTopsectorEnergie.aspx



https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwebform.rvo.nl%2Fformule1%2Fformulier%2Fnl-NL%2FDefaultEnvironment%2FscProjectideeTopsectorEnergie.aspx&data=05%7C02%7Castrid.hamer%40rvo.nl%7C5cea767d1f1a42f4458b08dd4f3bc408%7C1321633ef6b944e2a44f59b9d264ecb7%7C0%7C0%7C638753840280442639%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=WM21F5v3DWmJgDPZR%2F8mUVbc38BIXwCTm6KCROLPGiw%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwebform.rvo.nl%2Fformule1%2Fformulier%2Fnl-NL%2FDefaultEnvironment%2FscProjectideeTopsectorEnergie.aspx&data=05%7C02%7Castrid.hamer%40rvo.nl%7C5cea767d1f1a42f4458b08dd4f3bc408%7C1321633ef6b944e2a44f59b9d264ecb7%7C0%7C0%7C638753840280442639%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=WM21F5v3DWmJgDPZR%2F8mUVbc38BIXwCTm6KCROLPGiw%3D&reserved=0

Regelingstekst

« https://www.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2024-

41698.html
hierin staan de openstellingsdata en budgetten, zie titel 4.2.

- https://www.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2024-

41849.html
hierin staan de inhoudelijke wijzigingen



https://www.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2024-41698.html
https://www.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2024-41698.html
https://www.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2024-41849.html
https://www.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2024-41849.html

BioBased
Circular

O

Grondstof en bouwstoffen
* Veelbelovende biogrondstof uit de agrisector op
'ton-schaal’ inzamelen en voorbewerken tot

Conversion

EKOO-Biobased Circular
Voorbeeldprojecten

Monomeer en polymeer

* Een barriere materiaal toepassen in een product en door-
ontwikkelen tot gewenste verwerkbaarheid en functionaliteit

* Procesoptimalisatie van monomeer of polymeer conversiestap

* Aangetoonde proces innovatie opschalen naar pilot

industrial-grade suikers to sugars Monomer/
: . polymer
* Een bewezen biomassaverwerkingsproces voor oroduction
monomeer productie demonsteren op T . d
pilot/demoschaal Renewable oep?ssmg en pro _UCt .
Sl * Circular-by-design productreeks ontwikkelen

et in samenwerking met een marktpartij
application

End-of-

life/recycle
Consumer

Circulariteit en recycling

* Inzamel, sorteer en recycling pilot organiseren binnen een
gemeente om haalbaarheid van bioplastics recycling aan te tonen

* Polyester textiel chemisch recyclen en hergebruiken testen op
pilot

* Recycle proces van een polyester bevattend bouwmateriaal
optimaliseren

BIOBASEDCIRCULAR.NL

development

Markt en consument

* Productierun organiseren bij een industriele verwerker in
samenwerking met een brand-owner om aan te tonen dat
verwerkingssnelheid en kwaliteit consistent en haalbaar zijn
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